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Sisallysluettelo

Onnittelemme peravaunun onnistuneen valinnan johdosta. Ehdotamme,
ettd tutustutte tdhan ohjekirjaan, jotta saisitte mahdollisimman suuren
hyédyn perdvaunustanne moneksi vuodeksi eteenpain.
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Liikenneturvallisuus

Liikenneturvallisuus ensin

Ajoneuvoyhdistelman kuljettaja on kaikissa tilanteissa velvollinen noudat-
tamaan tilanteen vaatimaa varovaisuutta siten, ettei likenneturvallisuus
vaarannu. Kuljettajalla tulee olla tietoa ajoneuvon liikennekelpoisuudesta
ja kuormaamisesta. Kuljettajan tulee myds tuntea ne varoitukset ja kiellot,
joista tdssa ohjekirjassa kerrotaan.

Peravaunu ja auton pééllirakenne ovat tyévalineitd, jotka jatkuvasti altistu-
vat rasitukselle ja kulutukselle. Ulkoisesta vaikutuksesta syntyneet vauriot
voivat huonontaa ajoneuvon liikenneturvallisuutta merkittavasti.

Kuljettaja ei aina voi pitad itsestdan selvéna sita, ettad ajoneuvo on tekni-
sesti ja liikenneturvallisuutta ajatellen valmis ajoon. Kuljettajan vaihtumi-
nen, vetoajoneuvon tai perdvaunun vaihtaminen sek& kuormaaminen ja
purkaminen ovat esimerkkejé tilanteista, joissa tarkeaa tietoa voi jaada
huomioimatta, jos kuljettaja ei ole riittdvan tarkkaavainen.

Liikenteeseen lahtevan vetoajoneuvon tulee kaikissa tilanteissa tayttaa
kaikki tielikennelainsdddanndn vaatimukset ja kuorman tulee olla kuor-
mansidontamaaraysten mukaisesti varmistettu.

I vieko R



Liikenneturvallisuus

Tarkeat turvallisuustarkastukset

Kuljettajan tulee paivittain kiinnittdd huomiota seuraaviin likenneturvalli-
suuden kannalta tarkeisiin kohtiin:

Poista aina katolle mahdollisesti kertynyt vesi, lumi tai ja4 ennen
laht6a.

Tarkasta, ettd kuorma on oikein varmistettu ja kuormansidonta-
laitteet ovat hyvassé kunnossa.

Tarkasta, ettd kaikki ovet ja laidat ovat suljetut.
Tarkasta kapellin ja kattomekanismien kiinnitys ja kunto.
Tarkasta perdvaunun valolaitteiden toimivuus.

Tarkasta pydranpultit, kapselit ja renkaat silm&maaraisesti.

Q2000 O O

Tarkasta vetolaitteet silmamaaraisesti.
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Umpikoripaallirakenteet

Sivuovien avaaminen

Avaa 3-, 5- ja 7-0saiset sivuovet
samalla tavalla. Varmista aina vii-
meksi avatut ovilehdet kumilen-
killa ennen kuin avaat seuraavan
lukon. Varmista viimeiseksi koko
ovipakka ketjun tai vivun avulla.
Kuvat esittavat 5-osaisen sivu-
oven avaamista.

1. Avaa lukko ovessa nro 1, kaan-
T ‘ n& ovilehti auki ja sulje lukko

uudelleen.

2. Kaanna ovilehti nro 1 koko-

'naan auki ovilehtea nro 2 vas-
ten ja varmista ovilehti kumi-
lenkin avulla.

3. Avaa ovilehden nro 3 lukko,
k&anna ovilehdet nro 2 ja 3 au-
ki ja sulje lukko uudelleen.




Umpikoripaallirakenteet

=== 4. K&anni ovilehdetnro 1,2ja3
kokonaan auki ovilehtea nro 4
vasten ja varmista ovipakka ku-
milenkilla.

5. Avaa ovilehden nro 5 lukko,
' avaa ovilehdetnro 4 ja5 ja
sulje lukko uudelleen.

B

3

6. Kaanné koko ovipakka auki.
Varmista ovipakka vivulla tai
ketjulla perdvaunun varustuk-
sesta riippuen.

—

Yleisella tiella aja-
minen sivuovet auki
on ehdottomasti
kielletty!
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Umpikoripaallirakenteet

Siirrettavan keskitolpan siirtaminen

Siirrettava keskitolppa voidaan
vapauttaa ja siirtda ylakiskoa pit-
kin eteen- tai taaksepain.

1. Paina keskitolpan alap&éta si-
sdanpain (1) ja kdadnna luki-

‘ tusvipua 90° myo&tapaivaan (2).

2. Veda keskitolpan alap&ata ulos-
pain (3) ja sen jalkeen koko
keskitolppa alas (4).

3. Keskitolppa vapautuu ja on nyt
siirrettavissé ylakiskoa pitkin (5).



Siirrettavan keskitolpan kiinnittaminen

Ennen kuin sivuovet voidaan sul-
kea, on siirrettava keskitolppa
kiinnitettéava ja lukittava oikeaan
asentoonsa.

1. Aseta keskitolppa niin, etta tol-
pan ylapéa on ylakiskossa
sijaitsevan ohjauskiilan koh-
dalla (1).

3. Lukitse tolppa kaantamalla luki-
tusvipua 90° vastapaivaan (4).

2. Aseta tolpan alapéaéssa oleva
vipu paikalleen (2) ja paina tol-
pan alapdaté sisdanpain (3).

) varko
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Umpikoripaallirakenteet

Siirrettavan keskitolpan siirtaminen (luokitellut umpikorit)

Siirrettava keskitolppa voidaan
vapauttaa ja siirtda ylakiskoa pit-
kin eteen- tai taaksepain.

1. Paina keskitolpan alapaéata si-
sdanpain (1) ja kdanna lukitus-

‘ vipua vastapaivaan (2).

2. Veda keskitolpan alap&ata ulos-
pain (3) ja sen jalkeen koko
keskitolppa alas (4).

3. Keskitolppa vapautuu ja on nyt
siirrettavissé ylakiskoa pitkin (5).



Umpikoripaallirakenteet

Siirrettavan keskitolpan kiinnittaminen (luokitellut

umpikoriy e ——

Ennen kuin sivuovet voidaan sul-

kea, on siirrettava keskitolppa

kiinnitettava ja lukittava oikeaan : ﬂ‘ i
asentoonsa.

1. Aseta keskitolppa niin, etta tol-
pan ylapaa on ylakiskossa
olevan holkin kohdalla (1).

2. Aseta tolpan alapéaéssa oleva
vipu paikalleen (2) ja paina tol-
pan alapdaté sisdanpain (3).

3. Lukitse tolppa kdantamalla lu-
kitusvipua my6tapaivaan (4).

I vinio Rl

sales



Umpikoripaallirakenteet

Sivuovien sulkeminen

Sivuovia suljettaessa jarjestys on
painvastainen kuin avattaessa.
Tarkista ovia sulkiessasi, ettéd seka
yla- ettd alalukitussormet ohjautu-
vat omiin vastakappaleisiinsa.
Kuvat esittavat 5-osaisen sivu-
oven sulkemista.
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Umpikoripaallirakenteet

Ovien ripustusjarjestelman saato

3-osaisissa sivuovissa on yksi
kannatinvarsi, 5-osaisissa ovissa
on kaksi ja 7-osaisissa ovissa
kolme kannatinvartta.

Ovien korkeusasema saadetaan
kannatinvarsien kummassakin
paassa sijaitsevien sdatdruuvien
avulla. Nivelissa tulee olla n. 1
mm:n pitkittaisvalys.

S&ada tarvittaessa jousien veto-
voimat kannatinvarsien ulommissa
paissa sijaitsevien kiristysmutterien
avulla.

Voitele nivelet kannatinvarsien
molemmissa paissa sdanndllisesti Jl
yleisvoitelurasvalla.

e

3
3
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Umpikoripaallirakenteet

Takaovien varmistus aukiasennossa

Takaovien saranat sallivat 270°:n

avaamiskulman niin, etta ovet

avattaessa kdantyvat eteen pera-

vaunun kylkia vasten. Kuormaus-

laitureihin peruuttamisen hel-

pottamiseksi ovet voidaan var-

mistaa aukiasentoon kumilenkkien

(ylempi kuva) tai ulosvedettavien Yleisella tiella aja-
varmistinvipujen (alempi kuva) minen takaovet auki
avulla. Yleisell& tielld ajaminen on ehdottomasti
takaovet auki on kuitenkin ehdot- kielletty!

tomasti kielletty.

E—
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Kapellipaallirakenteet

Kapellien kasittely

Huolehdi siitd, etta teravéat reunat
ja kulmat eivat aiheuta vaurioita
kapelliin sita asennettaessa tai pu-
rettaessa. Ala laahaa kokoontaitet-
tua kapellia maata pitkin, sora ja
kivet vaurioittavat sita helposti.

Kaanna peravaua niin, etta tuuli ei
paase kapellin alle kun vaunua
kuormataan tai puretaan kovassa
tuulessa.

Tavallisen kapellin kumisten kiinni-
tyslenkkien tulee aina olla kunnolla
kiristetyt.

Kapellikankaan reiét ja repeaméat
tulee korjata mahdollisimman pian.

Ala aja ilman kapellia

Yleisella tielld ajaminen ilman ka- Yleisella tiella ajami-
pellia on kielletty, ellei myds kapelli- nen ilman kapellia on
telinettd poisteta. Kapellitelineen kielletty, ellei myés
osia voi irrota ja ne voivat vahin- kapellitelinetta pois-
goittaa muita tiellaliikkujia. teta.
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Kapellipaallirakenteet

Esta jaan muodostuminen

Tue kapelli sisdpuolelta peravau- 5

nun ollessa pysakoityna sade- ja %%
sulatusveden kerdantymisen esta- a
miseksi kapellin paélle. Vesi jaatyy o
pakkasella, ja ajossa jadpalat sin- Q
koutuvat kapellin paalta. Huolehdi
mahdollisen jaan poistamisesta 00 o
kapellin paéltd ennen ajoon I&h-

temista.

Ajettaessa jaapalat
sinkoutuvat pois
kapellin paalta.

HENKILO-
VAHINKO-
VAARA!
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Kapellin sivuverhojen kiristaminen

Kapellin sivuverhoja voidaan kiris-
taa eteen- tai taaksepain etu- ja
takakulmatolppissa sijaitsevien
pystyputkien ymparille. Putkia kier-
retdén kiintedvipuisen kiristys-
laitteen tai kulmavaihteen ja irrotet-
tavan kammen avulla.

Poista kaikki epapuhtaudet kiristys-
laitteista ennen sivuverhojen Kiris-
tdmista. Epdpuhtaudet vahingoit-
tavat kiristyslaitteita.

Sivuverhon alareuna kiristetdan
alas tiheasti sijaitsevilla kiristyslait-
teilla, jotka kiinnitetdan alareuna-
profiilin alle.

Kapellipaallirakenteet
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Kapellipaallirakenteet

Loéysatty sivuverho voidaan yh-
dessa pystyputken kanssa irrottaa
kiristyslaitteesta tai kulmavaihtees-
ta, jolloin sitd voidaan vetaa halut-
tuun suuntaan.

Yleisella tielld ajaminen kapellin
sivuverhot auki on kielletty.
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Yleisella tiella aja-
minen sivuverhot
auki on kielletty.



Kapellipaallirakenteet

Liukuvan kapellikaton kaytto

Liukuvan kapellikaton lukko on
asennettu taakse kattomekanis-
min takavaunuun. Takavaunu lu-
kitaan reunaprofiileihin kahdella
lukkotapilla. Koko katto voidaan
tydntaa eteen, kun takaovet on
avattu, takavaunun kulmaosa
nostettu ja tappilukot avattu.

1. Nosta takavaunun kulmaosa
ylds vetotangon avulla.
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Kapellipaallirakenteet

2. Avaa takavaunun tappilukot

vetamalla lukitusvaijeria alas- \

péin vetotangon avulla.

3. Vaijerin yha ollessa alhaalla,
veda takavaunua hieman eteen-
pain vetotangon avulla.

4. Siirra vetotanko takavaunun

keskella olevaan silmukkaan.

Avaa katto vetamalla takavau- Yleisella tiella aja-
nua eteenpain vetotangon avul- minen katto avattu-
la. Takavaunu lukitaan eteen na on kielletty.

toisen tappilukon avulla.
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Kapellipaallirakenteet

Kattomekanismin sulkeminen

1. Avaa tappilukko vetamalla luki-
tusvaijeria alaspéin vetotangon
avulla. Vaijerin yhé ollessa al-
haalla, veda takavaunua hie-
man taaksepéin. Siirr4 vetotan-
ko takavaunun keskella olevaan
silmukkaan ja veda takavaunua
taaksepain. Tappilukko lukkiu-
tuu itsestaan, kun takavaunu
vedetdan kokonaan taakse.

2. Veda takavaunun kulmaosa
alas vetotangon avulla.
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Kapellipaallirakenteet

Levennettava takakuormausaukko

Levennettava kuormausaukko hel-
pottaa suurikokoisen tavaran kuor-
maamista takaapain. Perdvaunun
rakenteesta riippuen voidaan tois-
ta tai molempia kulmatolppia tyén-
taa ulos sivuille toisesta riippumat-
ta.

Ennen kuormausaukon leventa-

mista pitda

® avattava kattomekanismi avata
kokonaan

@ =EF

Kattomekanismin avaaminen
sivulla 19.

® Kkapellin sivuverhot irrottaa ko-
konaan sivutolpista ja vetda
niité eteenpain

@ =EE

Sivuverhojen irrottaminen ja
siirtdminen sivulla 18.

® kapellitelineen sivulaudat irrot-
taa

® sivutolpat irrottaa alareunapro-
fiilista ja tarvittaessa vetéa niita
eteenpain

® takaovet avata kokonaan
HUOM! Takaovia ei voida lukita
auki, kun kuormausaukkoa le-
vennetaan.
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Kapellipaallirakenteet

Avaa kuormausaukon lukitusmeka-
nismi ja siirrda kulmatolppaa/-tolp-
pia sivulle kampea kiertdmalla.
Kulmatolppa/-tolpat voidaan tarvit-
taessa lukita levennettyyn asen-
toon lukitusmekanismin avulla.
Palauta kuormausaukko ajoasen-
toon kuormauksen jalkeen ja sulje
lukitusmekanismi.

Yleisella tiell& ajaminen kuormaus-
aukko levennettyna on kielletty.

Yleisella tiella aja-
minen kuormaus-
aukko levennettyna

on kielletty.
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Kapellipaallirakenteet

Korotettava katonreuna

Korotettava katonreuna helpottaa
suurikokoisen tavaran kuormaa-
mista sivulta. Perdvaunun raken-
teesta riippuen voidaan joko toista
tai molempia reunoja nostaa toi-
sesta riippumatta.

Jos katonreunaa pitda nostaa ja
peravaunun sivu avata kuormaa-
mista tai purkamista varten, tulee

® kapellin sivuverhot irrottaa kul-
matolpista ja vetaa niita eteen-
tai taaksepain.

@ =
Sivuverhojen irrottaminen si-
vulla 18.

® kapellitelineen sivulaudat irrot-
taa.

® sivutolpat irrottaa alareunapro-
fiilin kiinnikkeista ja tarvittaessa
vetaa niita eteen- tai taaksepain.

® takaovet avata.
Sivutolppaa voidaan joutua nosta-

maan kiinnikkeesta irrottamisen
helpottamiseksi.

rrrom C3MEr —

sales

Jos peravaunussa on teleskoop-
pisivutolpat, voidaan toista katon-
reunaa tai molempia katonreunoja
nostaa ja laskea irrottamatta ka-
pellitelineen sivulautoja ja kapellin
sivutolppia.

i :

Jos lastausaukkoa taytyy leventaa,
pitéaa sivutolpat kuitenkin irrottaa
alareunaprofiilin kiinnikkeista ja ve-
taa niita eteen- tai taaksepain.

| &

Yleisella tielld ajaminen katonreuna
nostettuna on kielletty.

Yleisella tiella aja-
minen katonreuna
nostettuna on kiel-
letty.



Kapellipaallirakenteet

Teleskooppisivutolpat irrotetaan
alareunaprofiilin kiinnikkeista seu-
raavasti:

® tyonnd lukitusvivun ylapéassa <
oleva varmuussalpa sisdan

® avaa lukko vetdmalla lukitusvipu
ulos

/
@ irrota sivutolppa kiinnikkeesta —

Sivutolppaa voidaan joutua nosta-
maan Kiinnikkeesta irrottamisen
helpottamiseksi.

Vipuvarsityyppistd nostomekanis-
mia ohjataan vipuvarrella, joka en-
sin vedetaan ulos kulmatolpasta ja
nostetaan sitten ulos-/yléspéin.
Mekanismin kaasujousi helpottaa
nostamista. Sivulaita lasketaan ve-
tdmalla vipuvarsi alas ja lukitaan
tydntdmalla vipuvarsi kulmatolpan
sisaan.
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Kapellipaallirakenteet

Vivullista nostomekanismia
ohjataan nostovivulla, joka
kdannetadan ulos kulmatol-

pasta. Sivulaita nousee vi-

vusta pumppaamalla.

Sivulaita lasketaan vapaut-
tamalla nostovivun ylépuolella
oleva sappi ja lukitaan tyénta-
mall& nostovipu kulmatolpan
sisaan.
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Hydraulista nostomekanismia oh-
jataan kasikayttoisella hydrauli-
pumpulla. Pumppu sijaitsee taval-
lisesti perdvaunun oikealla puolella
lavan alla telin takana.

Jos molemmat katonreunat ovat
nostettavia, on pumppu varustettu
kaksiasentoisella valitsinventtiililla,
jonka avulla ohjattava katonreuna
valitaan. Valittua katonreunaa nos-
tetaan asettamalla ensin valitsin
oikeaan asentoon ja tarkistamalla,
ettd sulkuventtiili on suljettu, ja
kayttdmalla sitten pumpunkampea.

Katonreuna lasketaan asettamalla
valitsin oikeaan asentoon ja avaa-
malla pumpunkammen alla oleva
laskuventtiili.

Kapellipaallirakenteet

\\_
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Kuormaaminen ja kuorman varmistaminen

Yleista kuorman varmistamisesta

Kuormanvarmistamisessa noudatetaan Eurooppalaista kuormanvarmis-
tusmallia. Tassé kerrotaan vain lyhyesti kuorman varmistamisesta koska
kuormanvarmistusta kasittelevia kasikirjoja on runsaasti. Suosittelemme
kuorman varmistamisen maarayksiin perehtymista ja ajan tasalla pysy-
mista kuormanvarmistamisen suhteen. On huomioitava, ettd Euroopan
maiden kuormansidontasddnndissé saattaa I6ytyd poikkeavaisuuksia.

Kuorman varmistaminen lyhyesti
® Kuorma ei saa siirtya siten, ettd se vaarantaa liikkenneturvallisuutta.

® Kuorman varmistamiseksi tulee kayttaa tuentaa, sidontaa, lukitsemista
tai peittdmista.

® Kuorman varmistaminen perustuu tuennan, sidonnan ja kitkavoiman
yhteisvaikutukseen.

® Varmistuksen tulee kestaa 8 m/s2 kiihtyvyys eteenpain seka 5 m/s?
kiihtyvyys sivusuuntaan ja taaksepain.

® Vaihtokuormatilan kiinnitys ajoneuvoon on myds kuorman varmista-
mista ja kiinnitysten on pidettdva kuormatila paikallaan kun sen paino-
pisteeseen vaikuttaa 8 m/s? kiihtyvyys eteenpdain seka 5 m/s? kiihtyvyys
sivusuuntaan ja taaksepain.

® Jos kuorman ja alustan kosketuspinnat eivat ole puhtaita rasvasta,
Oljysta, lumesta tai jaasté suurin sallittu kitkakerroin (u) sidontatarpeen
maarittelemisessa on 0,2.

® Kuormatilan rakenteiden hyvaksikayttd kuorman tuentaan edellyttaa
valmistajan merkitsemia lujuustietoja.

® Kaikissa sidonta- ja tuentavélineissa on oltava selkeésti merkityt tiedot
sallitusta kuormituksesta.

® Kuorman varmistamiseen kaytettavalla rakenteella tai apuvalineella ei
ole lainkaan varmistuskapasiteettid mikali valmistajan merkinta sallitus-
ta kuormituksesta on puutteellinen tai puuttuu kokonaan.
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Kuormaaminen ja kuorman varmistaminen

Kuormatilat ja kuorman varmistaminen, maarays

Maarays koskee Suomessa valmistettuja ajoneuvoja seka rekisterditavia,
ulkomailta Suomeen tuotuja ajoneuvoja. Maarays koskee kuljetettavan
kuorman liséksi my6s kuormatiloja ja niiden kiinnitysta ajoneuvoon.

Maarays sisaltdd myods raakapuun kuljetuksessa kaytettavien varmistus-
ja sidontalaitteiden vaatimukset.

Kuormatilan tai vaihtokuormatilan lukituslaitteiden
kiinnitys ajoneuvoon

Kiintedlla kuormatilalla tai vaihtokuormatilalla varustetun ajoneuvon rekis-
terdinti- tai muutoskatsastus edellyttda asentavan tahon antaman todis-
tuksen sekéa valmistajan antamat asennus- ja tyéohjeet, joilla varmiste-
taan ettd asennus on suoritettu alkuperaisen ajoneuvon valmistajan
ohjeiden mukaisesti.

Peravaunun kiintean kuormatilan kiinnitys

Peravaunun kiintedd kuormatilarakennetta hyvaksyttdessa tulee esittda
selvitys perusajoneuvon ja kuormatilan rakentajan yhteistydsta koskien
kuormatilan asennusta. Mikali perdvaunun alustalla ja kuormatilalla on
sama valmistaja, todistusta kuormatilan kiinnittdmisesté ei rekisterodinti-
tai muutoskatsastuksessa tarvita. Vaatimus koskee seké uusia etté
vanhoja ajoneuvoja.
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Kuormaaminen ja kuorman varmistaminen

Kuorman varmistamisen periaatteet

Kuorma ei saa siirtya siten, etté se voi haitata ajoneuvon turvallista kayt-
164 liikkenteessé. Kuorman on pysyttava paikoillaan kaikissa mahdollisissa
kiihdytyksissa, jarrutuksissa seké kaarteissa ajettaessa. Kuorma ei saa
likkua merkittavasti ajoneuvon hidastuvuuden ollessa 8 m/s2, tai sivut-
taiskiihtyvyyden ollessa 5 m/s2. Vaihtokuormatilan lukituslaitteiden tulee
pitdd kuormatila paikallaan kun korin painopisteeseen vaikuttaa 8 m/s2
kiihtyvyys eteenpain tai 5 m/s2 kiihtyvyys sivuille ja taaksepain. Irtaimen
tavaran ei saa tulla kuormatilan laitojen yli voimakkaassa jarrutuksessa
80 km/h nopeudesta pysahdyksiin. Kuorman varmistamiseksi kaytetaan
tuentaa, sidontaa, lukitsemista tai peittamista.

VAK/ADR luokiteltujen kuormanvarmistusvarusteiden vaatimukset seka
vaatimukset vaihtokuormatilan kiinnityksesta ajoneuvoon poikkeavat
yll& mainituista vaatimuksista mikali VAK/ADR luokitus on eri kuin EXII.

Kappaletavarakuorman varmistaminen
Kappaletavaran sidontatarpeen maarityksessa saa huomioida:

® Kuormatilan seindrakenteiden kuormanvarmistuskyky, mikali kuorma-
tilan valmistaja on tiedottanut siitd. Kaikissa sidonta- ja tuentavalineis-
sé on oltava selkeasti merkityt sallitut kuormitukset.

® Kuorman ja lattian valinen pito (kitka), vain jos kuorman liikkuminen
tarinan vaikutuksesta on estetty paaasiallisesti sidonnalla.

® Lattiaan asennettavia pylvastolppia seka irrallisia kuormantukia joissa
on selkeitd merkintdja joista selvidd suurimmat rakenteille ja apuvali-
neille sallitut kuormitukset.
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Kuormaaminen ja kuorman varmistaminen

Kuormatilan seinarakenteiden kuormanvarmistuskyky

Kuormatilan rakenteen kuormanvarmistuskyky perustuu valmistajan anta-
miin tietoihin. Tuenta kuormatilan rakenteisiin on mahdollista vain silloin,
kun seinarakenteiden lujuus on tiedossa ja kun sallitut kuormitukset on
iimoitettu valmistajan kiinnittdamalla kilvelld josta kéy ilmi:

® Kuormatilalle suurin sallittu kuorman massa

® Kuormatilan seindrakenteiden L- tai XL-koodin mukainen lujuus, tai
muu rakenteiden lujuus.

L- ja XL-koodien mukaiset sallitut kuormakorien rakenteeseen sallitut
kuormitukset on médritelty SFS-EN standardeissa.

Valmistajan ilmoittamat suurimmat sallitut kuormitukset ja suurin sallittu
hyétykuorma (Huom! Kuvassa annetut arvot ovat esimerkkiarvoja, ei yleis-
pétevié arvoja).

EN 12642-XL
Vehicle body in compliance with P (26 000 kg)
Loading height up to 200 mm 2000 mm | Max Height
Front wall - - 3 920 daN
Rear wall - - 2 352 daN
Side walls - - 3 136 daN
Number of laths per section N/A

) NARKO |

Kuormatiloissa ilman kuormanvarmistuskykya kuor-
man varmistus perustuu kokonaan erillisiin kuorman-
varmistusvarusteisiin.
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sales



Kuormaaminen ja kuorman varmistaminen

Kuorman varmistamisen vahimmaisvaatimukset

|

m |
F,(f| =m -Iaxf--«i»-» For =Im Ay,

m = varmistettavan kuorman massa [kg]

g = painovoiman putoamiskiihtyvyys 10 m/s? *)

Fg = kuormaan alaspain vaikuttava painovoima [N]

a,; = kuormaan eteenpéin vaikuttava kiihtyvyys 8 m/s?
F. = kuormaan eteenpain vaikuttava voima [N]

a,, = kuormaan taaksepain vaikuttava kiihtyvyys 5 m/s?
Fx = kuormaan taaksepéin vaikuttava voima [N]

ay = kuormaan sivusuuntaan vaikuttava kiihtyvyys 5 m/s2

Fy = kuormaan sivusuuntaan vaikuttava voima [N]

*)Painovoiman putoamiskiihtyvyyden todellinen arvo on 9,81 m/s2,
mutta laskelmissa kdytdmme pyoristettya arvoa 10 m/s2.
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Kuormaaminen ja kuorman varmistaminen

Esimerkki kuormanvarmistuksen tarpeen laskemisesta

m = 17 000 kg

Fxf _ -¢’- |:xr

Kuormaan alaspain vaikuttava painovoima:
Fg = 17000 kg - 10 m/s? * =170 000 N

Kuormaan eteenpain vaikuttava voima:
Fyf = 17 000 kg - 8 m/s?2 = 136 000 N

Kuormaan taaksepain vaikuttava voima:
Fyr = 17 000 kg - 5 m/s? = 85 000 N

Kuormaan sivusuuntaan vaikuttava voima:
Fy = 17000 kg - 5 m/s? = 85000 N
Téassa esimerkissa edellytetdan siis kuormanvarmistus, jonka pito-

voima on 136 000 N (13 600 daN) suoraan eteenpain ja 85 000 N
(8 500 daN) sivusuuntaan ja taaksepain.

*)Painovoiman putoamiskiihtyvyyden todellinen arvo on 9,81 m/s2,
mutta laskelmissa kdytdmme pyoristettya arvoa 10 m/s2.
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Kuormaaminen ja kuorman varmistaminen

Kitkan hyédyntaminen kuorman varmistamisessa

Kuorman ja kuormatilan lattian

valinen pito riippuu kuorman mas- Kitkakertoimen tau-
sasta ja kosketuspintojen materiaa- lukkoarvojen kaytto
lien valisesta kitkasta. Kitkakertoi- edellyttaa, etta kos-
men (u) yleisimmat numeeriset ar- ketuspinnat ovat
vot |6ytyvat sivun 36 taulukosta. puhtaita rasvasta,
Taulukkoarvojen koyttd edellyttaa, Oljysta, lumesta ja
ettd kosketuspinnat ovat puhtaita jaasta.

rasvasta, Oljystd, lumesta ja jaasta.
Muussa tapauksessa kitkaker-
toimen suurin sallittu arvo on

0,2.

m

-¢’- Fr=p- Fg

]
Fs=m-g

m = varmistettavan kuorman massa [kg]
g = painovoiman putoamiskiihtyvyys 10 m/s? *)
Fg = kuormaan alaspain vaikuttava painovoima [N]
M = kitkakerroin taulukosta sivulla 36
Fs = kitkavoima [N]

*)Painovoiman putoamiskiihtyvyyden todellinen arvo on 9,81 m/s2,
mutta laskelmissa kdytdmme pyoristettya arvoa 10 m/s2.
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Kuormaaminen ja kuorman varmistaminen

Esimerkki kitkavoiman suuruuden laskemisesta

m = 17 000 kg
-¢’- Ffr=”'Fg
——
F=m-g

Sahapintainen puukuorma vanerilattialla antaa kitkakertoimeksi 0,45.
Kuormaan alaspéin vaikuttava painovoima:

Fg

17 000 kg - 10 m/s2*) = 170 000 N
Kitkavoima:

Fy = 0,45-170000 N = 76 500 N
Kitkavoima on tésséa esimerkissa 76 500 N ja se vaikuttaa kuormatilan
lattian tasossa joka suuntaan. Kitkavoima on siis osa kuorman varmista-
mista jonka saa vahentda kuormaan vaikuttavista kokonaisvoimista,
mutta vain jos kuorman liikkuminen téarinan vaikutuksesta on estetty
paaasiallisesti sidonnalla.
Jéljelle jaavéat muilla valineilla varmistettavat voimat:
Kuormaan eteenpain vaikuttava varmistamaton voima:

Fyiu = 136 000 N-76 500 N = 59 500 N
Kuormaan taaksepain ja sivusuunnassa vaikuttava varmistamaton voima:

Fxru = Fyu =85000N-76500N = 8 500 N

*)Painovoiman putoamiskiihtyvyyden todellinen arvo on 9,81 m/s2,
mutta laskelmissa kdytdmme pyoristettya arvoa 10 m/s2.
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Kitkakertoimet

Kuormaaminen ja kuorman varmistaminen

Kosketuspinnan materiaaliyhdistelmat

Kuorma Kuormatilan lattia tai Kitkakerroin p
muu alusta
Kertopuu/Vaneri 0,45
Puu, sahapinta Rihlattu alumiinilevy 0,4
Kutistekalvo 0,3
Ruostumaton teraslevy 0,3
Kertopuu/Vaneri 0,3
Puu, héylapinta Rihlattu alumiinilevy 0,25
Ruostumaton teraslevy 0,2
Kertopuu/Vaneri 0,2
Muovipalletti Rihlattu alumiinilevy 0,15
Ruostumaton teraslevy 0,15
Terashakki Kertopuu/Vaneri 0,45
. Rihlattu alumiinilevy 0,3
Teraspakkaus
Ruostumaton teraslevy| 0,2
Betoni, karkea pinta . 0,7
Aluspuu, sahapinta
Betoni, silea pinta 0,55
Liukuestematto, kumia 0,6
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Kuormaaminen ja kuorman varmistaminen

Kuorman varmistaminen sidonnalla

Ylisidonta (kitkasidonta)

Ylisidonta tarkoittaa kuorman sitomista kuormatilan lattiaa vasten siten,
ettd kuorman alaspain suunnattu voima kasvaa. Jos edellisessa esi-
merkissa jéljelle jadva varmistamaton eteenpain vaikuttava voima on
59 500 N voidaan kiristamalla kuorma lattiaa vasten lisata kitkavoiman
suuruutta kunnes savutetaan riittava kuorman varmistaminen.

Kuormaan eteenpain vaikuttava varmistamaton voima:

Fyiu = 59500 N
Kitkakerroin:

u = 0,45
Tarvittava sidontavoima kohtisuoraan kuormatilan lattiaa vasten:

F,o = Fyy /4 =59500N /0,45 = 132 000 N
Jos kdytdmme 4 000 N sidontavoitéd kuorman yli niin, ettd sidontavoima
suuntautuu suoraan alaspain kuorman kummallakin puolella, jokaisen
sidontavydn yhteenlaskettu sidontavoima on 6 000 N. Kiristimen puolella
vydn kapasiteetti on kokonaisuudessaan hyddynnettdvissé, mutta vastak-

kaisella puolella voidaan vyén ja kuorman valisesta kitkasta johtuen
hyddyntaa vain puolet. Tarvittava maara sidontavdita on silloin:

n = 132000N / 6000 N = 22 kpl

Sidontavdiden lukumaara voidaan pienentdd mikali niiden lisksi kayte-
tdan esimerkiksi hyvaksyttyja kuormantuentavalineita ja/tai hyédynne-
td&n kuormatilan etuseindn kuormanvarmistuskykya.
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Kuormaaminen ja kuorman varmistaminen

Kitkasidonnan sidontatarpeen laskentamalli

Kuormanmassa m = kg

Kuormaan alas-
pdin vaikuttava Fy =
painovoima

-10 m/s2 = N

Kitkakerroin

=
I

ikl

I
B
z

Kitkavoima Fi

Kuormaan eteen-
pain vaikuttava
varmistettava x
voima

n

i
1

Kuormaan eteen-
pdin vaikuttava E
varmistamaton X

voima l

Tarvittava alas- l
pdin suunnattu
kokonais-
kiristysvoima

Yhden sidonta-
vyon standardin
mukainen
kiristysvoima

Yhden sidonta-
vyon alaspain

kiristysvoima

Tarvittava v { |

sidontavdiden n = |/ |
lukumadra

'I'I
N
o
I
~
I
pd

| kpl

*) Kiristimen puolella vyon kiristysvoima on kokonaisuudessa hyodynnet-
tavissd, mutta vastakkaisella puolella voidaan vydn ja kuorman vali-
sesta kitkasta johtuen hyddyntaa vain puolet kiristysvoimasta.
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Kuormaaminen ja kuorman varmistaminen

Esimerkkeja kuormatilojen sidontapisteiden kuorman-
varmistuskapasiteetista kertovista kilvista

Z

e

max.1000mm

)/ NARKO /A Art.nr:2440206245

) NARKO

2000 daN

Art.nr:2440206251

rrTom CPEr

sales




Kuormaaminen ja kuorman varmistaminen

Sidontavalineiden merkinnat ja sallitut kuormitukset

Kaikilta kuormansidontavalineiltd vaaditaan standardin

SFS-EN 1295:2010 mukaisia lujuusmerkintdja. Kuormansidontaverkoilta
ja -peitteiltd vaaditaan maéraysten mukaisia selkeitd merkintdja nimellis-
lujuudesta.

Yleisimmat sidontavoissa kaytettavat lujuusarvot ja niiden merkintatavat
ovat

® MBS Minimum Breaking Strenght Vahimmaismurtolujuus

® LC Lashing Capacity Suurin sallittu kiristysvoima

® L C, Lashing Breaking Kaksinkertainen murtolujuus

® St Standard Tension Force Standardin mukainen kiristysvoima
® Sy Standard Hand Force Standardin mukainen kasivoima

Sallitun kiristysvoiman (LC) yksikkdna on yleensa newton (N) tai sen ker-
rannaisyksikoita dekanewton (daN) tai kilonewton (kN). Suomessa kay-
tetddn myods sidontavéita, joiden lujuusarvot on annettu yksikdssa kilo-
gramma (kg).

Sur ja Str ilmaisevat milld k&sivoimalla saadaan aikaan standardin mu-
kainen Kiristysvoima.
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Kuormaaminen ja kuorman varmistaminen

Sidontavydn kulma kuormatilan lattian suhteen maaraa sen, kuinka vyén
kiristysvoima jakautuu kohtisuoraan lattiaa vasten ja lattian suuntaisesti.
Sidonta on tehokkain kun sidontavy® muodostaa suoran kulman (90°)
lattian kanssa, jolloin koko kiristysvoima suuntautuu suoraan alaspain.
Kulman pienentyessa kiristysvoiman alaspain suuntautuva komponentti
pienenee ja vastaavasti lattian suuntainen komponentti kasvaa. Molem-
mat komponentit voidaan tarvittaessa kayttda hyvéksi niiden vaikutus-
suunat huomioiden.

StrH
&,/ Strv
%l\
a
Sidontakulma a Pystykomponentti Sty | Vaakakomponentti S1ry
90° O 1,00 x S ¢ 0,00 x S ¢
8o° N 0,98 X S ¢ 0,17 x Str
70° A 0,94 xS TF 0,34 xS TF
60° A 0,87 x S ¢ 0,50 x S 1¢
50° A 0,77 xS TF 0,64 xS TF
40° A 0,64 xS TF 0,77 xS TF
Esimerkki:

Sidontavyd, jonka suurin sallittu kiristysvoima LC = 8 000 N ja standardin
mukainen kiristysvoima Stg = 4 000 N, kiristetddn 60° kulmaan. Alaspain
vaikuttava sidontavoima on silloin 0,87 x 4 000 N = 3 500 N ja sivusuun-
nassa vaikuttava sidontavoima on 0,50 x 4 000 N = 2 000 N. Sidonta
vaikuttaa siis seka alaspain etta sivusuunnassa.
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Kuormaaminen ja kuorman varmistaminen

Vaihtokuormatilan varmistaminen ajoneuvoon
Vaihtokuormatila lukitaan ajo-

neuvoon yleensa kahdella kynsi-

lukkoparilla. VAK/ADR-luokitellut LUKITUSLAITTEEN
vaihtokuormatilat saattavat edellyt- MERKKIVAL

tda kolmea lukkoparia mikali VAK- 0
luokitus on eri kuin EXII. O ‘
Kynsilukot avataan ja suljetaan kéa-

sikayttoisella kayttokytkimella. Vih-

reat merkkivalot syttyvat merkiksi KIINNI AU 'ﬂmmmm
siitd, ettd kynsilukot ovat suljetussa

asennossa.

Vaihtokuormatilan lukituslaitteet m
voidaan hyvaksya myés ilman AT Rt T et
merkkivaloja edellyttaen etta ne T — |~
ovat mitoitetut niin, ettd ne lujuudel- | [t et

taan tayttavat maaraykset kuorma- e e ST

tilan varmistamisesta vaikka yhteen A= )
lukkoon sattuisi tekninen toiminta- e

hairi6. Liikenteeseen 18htd vajaalla
lukituksella edella mainittuun viita-

ten ei kuitenkaan ole sallittu. Liikenteeseen lahto
. vajaalla vaihtokuor-

Tarkasta ennen liikkeellelahtda etta: matilan lukituksella

® |ukkojen merkkivalot palavat. ei ole sallittu.

® kynsilukot ovat yhteensopivat
paalle vaihdettavan kuormatilan
kanssa ja etta ne suljettaessa
kiinnittyvat vaihtokuormatilan
runkoon asianmukaisesti.

® kynsilukkojen varmistussokat
ovat paikoillaan, mikali ne kuulu- Liikenteeseen lahto
vat ajoneuvon varustukseen. varmistamattomilla
Liikenteeseen lahtd varmista- kynsilukoilla on
mattomilla lukoilla on kielletty. kielletty.
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Kuormaaminen ja kuorman varmistaminen

Merikontin varmistaminen

Merikontit tai muut merikontin kiin-
nityspisteilla varustetut vaihto-
kuormatilat varmistetaan hyvaksy-
tyilla konttilukoilla jotka ajoneuvon
valmistajan toimesta on kiinnitetty
ajoneuvoon. Sallittu kuormitus on
ilmoitettu kontin suurimman salli-
tun massan muodossa lukkojen
yhteyteen. VAK/ADR-hyvaksytyille
konttialustalle vaaditaan VAK/ADR-
hyvéksytyt konttilukot.
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Kuorman sijoittaminen ajoneuvoon

Kuorman jakautuminen ajoneuvoyhdistelmaan

Jos kuorma ei ole tasaisesti jaettu I
koko ajoneuvoyhdistelmaan, tulee li i i I ' ' i
raskaamman kuorman aina sijaita , =
etummaisessa ajoneuvossa. Kuor-
mattua perdvaunua ei saa koskaan Lo
p / Oikein jaettu kuorma:
()

kytkea toiseen, kuormaamatto- .
y > . Raskaampi kuorma veto-
maan peravaunuun tai kuormaa-
autossa.

mattomaan vetoajoneuvoon.

Vaérin jaettu kuorma:
Raskaampi kuorma pera-
vaunussa.

i aaili

Vaérin jaettu kuorma:
Kuormaamaton vetoauto.
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Kuorman sijoittaminen ajoneuvoon

Kuorman jakautuminen ajoneuvoon

TR

Oikein jaettu kuorma:
l Kuorman painopiste kes-

Yksittéisen ajoneuvon kuorma
tulee jakaa niin, etta painopiste
sijaitsee ajoneuvon keskilinjalla.
Pituussuunnassa kuorma tulee ja-
kaa tasaisesti niin, etta sallitut ak-
seli- ja telipainot eivat ylity. Kor-
keintaan 60 prosenttia suurimmas-
ta sallitusta kuormasta saa sijoittaa
peravaunun puolta pituutta vastaa-
valle alalle.

Kuorman painopiste tulee aina
sijoittaa niin alas kuin mahdollista.
Kuorma tulee mahdollisuuksien
mukaan tukea ajoneuvon eturun-
koa vasten.

Kuormatun tavaran teravét ja ulko-
nevat osat tulee suunnata taakse-
pain.

Vakioperavaunuun ei saa kuorma-
ta perdvaunun kokonaiskantoky-
kyéa vastaavaa, pienelle alalle sijoit-
tuvaa kuormaa.

Suurin sallittu trukkipaino ilmoite-
taan peravaunun tyyppikilvessa.

kilinjalla, kuorma tasai-

|

L ARAA, A,

sesti jaettu pituussuun-
nassa, painopiste mah-
dollisimman alhaalla.

IO

Vaérin jaettu kuorma:
Kuorman painopiste ei
keskilinjalla, kuorma epé-
tasaisesti jaettu pituus-
suunnassa.

Vaarin jaettu kuorma:
Painopiste korkealla, kuor-
maa ei ole tuettu eturun-
koa vasten. Teravat osat
on suunnattu eteenpain.

L i

Vé&arin jaettu kuorma:
Peravaunun suurin sallittu
kuorma keskitetty pienel- 45
le alalle.

I vinio Rl
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Kuorman varmistaminen ajoneuvoon

Kuorman varmistaminen

Kuorman varmistamisessa on ensi-
sijaisesti kyse lilkenneturvallisuu-
desta. Kaikenlainen kuorma tulee
varmistaa kuorman varmistamista
koskevan lainsdadannén mukai-
sesti ja asianmukaisia valineita
kayttden. Kuorma tulee varmistaa
niin, etta se ei paase likkumaan
kuljetuksen aikana. Varmistuksen
tulee siis kestad seka voimakkaita
jarrutuksia ettd vaistoliikkeita.

Varmistamisen tarve vaihtelee
kuorman laadusta ja ajoneuvosta
riippuen. Kaikkiin tilanteisiin sopi-
vien sdantdjen muotoileminen on
kaytannéssa mahdotonta. Kuor-
man varmistamisesta vastaavan
henkildn tulee siksi pystyéa arvioi-
maan, miten kuorma kussakin
yksittaistapauksessa pitéad varmis-
taa.

Kuorman varmistustapoja ovat
tuenta, sidonta ja naiden yhdistel-
ma. Bulkkitavara, jota ei muulla
tavalla voida varmistaa, tulee kul-
jettaa tarkoituksenmukaisissa, sul-
jetuissa tai peitetyissad kuorma-
tiloissa.
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Kuorman varmistaminen ajoneuvoon

Jos ajoneuvon lattia on varustettu
pylvasholkeilla, voidaan kuorma
lukita pylvasholkkeihin asennetta-
via pylvastolppia vasten tuettavien,
irrallisten valiseinien avulla.

Thermoseinia, eli kuormatilan eri

lAmpoisiin osiin jakavia eristavia Thermoseinia ei saa
valiseinia, ei kuitenkaan saa kayt- . kayttaa kuorman

taa kuorman varmistamiseen. varmistamiseen.
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Kuorman varmistaminen ajoneuvoon

Seinaan asennettujen kuormansidontakiskojen kaytto

Umpikorikuormatilojen seinissa,
myds sivuovien sisapuolella, on
seindrakenteeseen kiinnitettyja
kuormansidontakiskoja. Kiskojen
suurimmat sallitut kuormitukset
on ilmoitettu kuormatilaan kiinnite-
tyilla kilvilla.

Huomaa, ettd sidontakiskoja saa
kuormittaa ainoastaan pituussuun-
nassa, sen sijaan korkeus- tai
poikittaissuunnassa sitominen ei
ole sallittua.

Kuormansidontavalineiden tulee
olla hyvéksyttyja, varustettu sel-
keilla merkinndilla ja hyvékuntoisia.

@@= Sidontakiskoja ei
Kuc;{rm?n_SIdlclJan\)/alme/den vaati- L )
MUKSEet sivulia «0. korkeus- tai poikit-

taissuunnassa.

Ala ylikuormita
kuormansidonta-
kiskoja!

I vieko R



Kuorman varmistaminen ajoneuvoon

Liukuvien kuormansidontapisteiden kaytto

Suorita sidonta sivuovet auki. Nos- ﬁ 8
ta pysaytinkapula yl6s, pujota si- '
dontavy6n silmukka kiristysrullan
ympérille ja sujauta kiristysrulla
uraan. Laita pysaytin- ‘ -
/ ' S—\

kapula takaisin,siirra
kiristysrulla kiskoa
pitkin sopivaan
paikkaan ja ve-
da sidontavyd

kuorman ylitse.

Sisadanrakennetut kuormansidon-
tavintturit ovat siirrettavissa oven-
puolista reunaprofiilia pitkin. Kiris-
ta vintturit raikkakahvan avulla.

Kaanna vintturin tukisanka ulos-
pain vintturin irrottamiseksi reu- ‘
naprofiilista.

Kuormansidontavalineiden tulee
olla hyvéksyttyja, varustettu sel-
keilld merkinndilla ja hyvékuntoisia. .

@ =E

Kuormansidontavélineiden vaati-
mukset sivulla 40.
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Kuorman varmistaminen ajoneuvoon

Kiinteiden kuormansidontapisteiden kaytto

Kiinteitd kuormansidontapisteitd on
useampia erilaisia malleja kuorma-
tilan tyypisté ja rakenteesta riip-
puen. Oikealla esimerkki ylésnos-
tettavasta kuormansidontalenkista,
joka kayttdmattdémana laskee koko-
naan lattiatason alapuolelle. Alla
esimerkki lavavaunuissa yleisesti ﬁ

=\=
SW=W=w
SN

kaytetysta yloskdannettavasta
kuormansidontakoukusta. Kuor-
man sidontaan kaytetdan vakio-
mallisia hyvaksyttyja, kiinnityskou-
kuilla varustettuja sidontavoita.

SW=W=.
SN

Sidontapisteiden sallitusta kuormi-
tuksesta ilmoitetaan erikseen kuor-
matilaan kiinnitetylla kilvella.
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Kuorman varmistaminen ajoneuvoon

Esimerkkeja kuormansidonnasta

Seuraavat esimerkit kuormansi-
donnasta ovat suuntaa antavia.

Kevyt sidonta: Homogeeninen,
kiintearakenteinen kuorma. Esi-
merkiksi kevyttd kappaletavaraa
kuormalavoilla.

)/ NARKO /|
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Kuorman varmistaminen ajoneuvoon

Normaali sidonta: Esimerkiksi
keskiraskasta, vaihtelevan muo-
toista kappaletavaraa, puutavaraa,
levyja.

Raskas sidonta: Esimerkiksi pelti-
ja rautatavaraa, peltirullia (coils),
paperirullia.




Valitasopalkkien

Valitasopalkkien kaytto

Vélitasopalkkien kayttd mahdollis-
taa kuorman jakamisen kahteen ta-
soon. Vélitasopalkit ovat korkeus-
suunnassa saadettavia poikittais-
palkkeja, jotka kaytén jalkeen nos-
tetaan ylés kuormatilan kattoa vas-
ten. Vélitasopalkit pysyvat ylhaalla
silloinkin, kun kuljetettavana on pe-
rinteisesti vain kuorman lattialle
kuormattua tavaraa. Mikali kuorma-
tilan suurin sisékorkeus tarvitaan
kokonaisuudessaan kayttoon,
poistetaan valiaikaisesti tarvittava
maard valitasopalkkeja.

Valitasopalkkien pystykiskot

Mikali kuormatila ei
ole varustettu sivu-
ovilla, valitasopalk-
kien pystysuorat
kiinnityskiskot ovat
kiinteasti asennettu-
na kuormatilan sei-
narakenteesiin.

kayttoé
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Valitasopalkkien kaytto

Sivuovilla varuste-
tuissa kuormatiloissa,
joiden kuormaus ja
purkaminen tapahtuu
ainoastaan takaovien
kautta, ovipuolen
pystykiskot on asen-
nettu sivuoviin.
Lisaksi kuormatilan
kattoon on asennettu
lyhyet vaakakiskot
vélitasopalkkien sai-
lytysta varten silloin,
kun ne eivat ole kay-
tossa.

Mikali kuormatilan
kuormaus ja/tai pur-
kaminen tapahtuu
myds sivuovien
kautta, seindpuolen
pystysuorat kiinnitys-
kiskot ovat kiinteasti
asennettuna kuorma-
tilan seinarakentei-
siin. Ovipuolen kiin-
nityskiskot on asen-
nettu erillisiin lattian
reunaprofiiliin tukeu-
tuviin apuprofiileihin,
jotka mahdollistavat
sivuovien aukaisemi-
sen seka kuormaa-
misen ja kuorman
purkamisen myos
sivuovien kautta.

Seinérakenteeseen asennettu pystykisko
[ Sivuoveen asennettu pystykisko
0 Kattoon asennettu vaakakisko

Seinédrakenteeseen asennettu pystykisko
L1 Sivuoveen asennettu pystykisko

O Lattiaprofiiliin tukeutuva pystykisko

B Pystykiskojen viliset vaakatuet

0 Kattoon asennettu vaakakisko



Valitasopalkkien kaytto

Irrotettavien pystykiskojen asennus
Ovipuolen irrotettavien pystykisko-

jen apuprofiilien alapddssa on

kaksi ohjaustappia, jotka sopivat

lattian reunaprofiilissa oleviin rei- ‘
kiin. |

Apuprofiilit asennetaan numero-
jarjestyksessa etummaisesta al-
kaen. Profiilien lukumaara vaihtelee
kuormatilan pituuden seka sivu-
ovien leveyden ja jaon mukaan.

Apuprofiilien asennus aloitetaan
asentamalla etummainen profiili ja
kiinnittdmalla se kuormatilan etu-
kulmaprofiilissa olevaan kiinnikkee-
seen. Profiili lukitaan kiinnikkee-
seen @12 mm tapilla, joka varmis-
tetaan sisapuolella sokalla.

rrTom CPEr
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Valitasopalkkien kaytto

Seuraavaksi asennetaan apuprofiili
nro 2 sek profiilien 1 ja 2 vélinen
vaakatuki, apuprofiili nro 3 seké
profiilien 2 ja 3 valinen vaakatuki
jne.

Kuormatilan rakenteesta joh-
tuen vaakatukien pituudet voivat
joissakin tapauksissa poiketa
vakiopituudesta. Varmista silloin,
etté jokainen vaakatuki sopii apu-
profiilien valitilaan.
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Valitasopalkkien kaytto

Apuprofiilin ylaosan korkeuden saaté

Apuprofiilin yldosan korkeus on te- [~
leskooppiitoiminnon ansiosta s&a-
dettavissd seuraavasti:

1. Vapauta lukitustappi kiertamalla
90° vastapaivaan ja veda tappi
kokonaan ulos.

2. Nosta apuprofiilin ylaosa toivo- Ej ~
tulle korkeudelle. tﬁ%

3. Laita lukitustappi paikalleen ja

lkitse Kiertamalla 90° myota- | ﬁ
paivaan. -

=
—y

/1
e
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Valitasopalkkien kaytto

Valitasopalkit

Vélitasopalkkien kummassakin
paéssé on niveltapeilla kiinnitetyt
liukukengat, jotka liittyvat valitaso-
palkkeihin teleskooppijatkeiden
avulla. Teleskooppiliike mahdollis-
taa valitasopalkkien siirtdminen
kiskoja pitkin paa kerrallaan. Sa-
manlaiset valitasopalkit kdytetdédn
kaikissa kuormatiloissa mutta sivu-
ovilla varustetuissa kuormatiloissa,
joiden kuormaus ja purkaminen ta-
pahtuu myods sivuovien kautta,
liukukenkien teleskooppijatkeet
ovat lukittavissa tappilukkojen
avulla.

Valitasopalkkien kiinnittdminen ja korkeuden saato

1. Sijoita toinen liukukenka pysty- &=
kiskoon alapaahan. |

G
LN |
2. Avaa lukitusvipu ja nosta fiuku- 1| >

kenka haluttuun korkeuteen. ‘i]

3. Vapauta lukitusvipu, joka sul-
keutuu jousivoimalla. Varmista
etta lukitusvivun kieli osuu pys-
tykiskon loveen.

4. Toista samat toimenpiteet toi-
sen liukukengan kohdalla. Tar-
kista lopuksi etta valitasopalkki
on vaakasuorassa ja oikealla
korkeudella. Pystykiskojen yh-
teydessé on numeroilla varus-
tettu asemointitarra joka helpot-
taa oikean korkeusaseman
|Gytédmisen.

SEREPEEREEEL
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Valitasopalkkien kaytto

Valitasopalkkien nostaminen sailytysasentoon

Kuormatilat ilman sivuovia:

1.

Sijoita nostosauva vasemman-
puoleisen liukukengan lukitus-
vipuun ja avaa lukko kaanta-
malla sauvaa.

Tyénna liukukenka sauvan
avulla ylds asti ja poista sauva,
jolloin liukukengén lukko sul-
keutuu. Jos vélitasopalkin pi-
tuus rajoittaa liikkeen, siirrd
molemmat liukukengat vuoro-
tellen.

Toista toimenpide oikeanpuolei-
sen liukukengan kohdalla.

(
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Valitasopalkkien kaytto

Sivuovilla varustetut kuormatilat:

1. Avaa teleskooppijatkeiden tap- (\.
pilukot, jos ovipuolella on irro- - '1]
tettavat pystykiskot. Irrota sen e

jalkeen vélitasopalkki kokonaan E—— =i
pystykiskoista.
3. Kiinnita oikeanpuoleinen liuku-

\1
kenka seindkiskoon ja avaa T —
lukko nostosauvalla.

2. Kiinnitd vasemmanpuoleinen
liukukenka kattoon asennettuun
vaakakiskoon.

4. Nosta liukukenka ylés asti ja
poista nostosauva.

Vilitasopalkkien laskeminen sailytysasennosta

Kuormatilat ilman sivuovia:

1. Sijoita nostosauva oikeanpuo-
leisen liukukengan lukitusvi-

puun ja avaa lukko kaantamalla
sauvaa.

2. Laske liukukenka haluttuun kor-
keuteen ja poista sauva.

3. Toista toimenpide vasemman-
puoleisen liukukengan kohdalla.
Tarkista lopuksi etta valitaso-
palkki on vaakasuorassa ja
oikealla korkeudella.

T e
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Valitasopalkkien kaytto

Sivuovilla varustetut kuormatilat:

1. Sijoita nostosauva oikeanpuo-
leisen liukukengan lukitusvi-
puun ja avaa lukko kdantamalla
sauvaa.

2. Laske liukukenka pystykiskon
alapaahan, poista sauva ja irro-
ta kenka kiskosta.

3. Irrota toinen liukukenké katossa
sijaitsevasta vaakakiskosta.

4. Saada tarvittaessa irrotettavan
pystykiskon yldosan korkeutta
sivulla 57 kuvatulla tavalla.

5. Kiinnita vélitasopalkki pystykis-
koihin sivulla 58 kuvatulla ta-
valla. Sulje teleskooppijatkeiden
tappilukot, jos ovipuolella on
irrotettavat pystykiskot.Tarkista
lopuksi etta valitasopalkki on
vaakasuorassa ja oikealla kor-
keudella.

I vinio Rl
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Valitasopalkkien kaytto

Valitason kuormaus ja purkaus

Kuorman sijoittaminen kuormatilaan takaovien kautta

1. Laske valitasopalkit 1, 2 ja 3
aikaisempien ohjeiden mukai-
sesti halutulle korkeudelle.

2. Sijoita ensimmaisen rivin alem-
man kerroksen kuormayksikot
kuormatilan lattialle valitaso-
palkkien alle.

3. Sijoita ensimmaisen rivin ylem-
man kerroksen kuormayksikot
vélitasopalkkien 1 ja 2 paalle.

4. Laske valitasopalkit 4 ja 5 halu-
tulle korkeudelle.

5. Sijoita toisen rivin alemman ker-
roksen kuormayksikét kuorma-
tilan lattialle.

6. Sijoita toisen rivin ylemman ker-
roksen kuormayksikoét valitaso-
palkkien 3 ja 4 paalle.

Jatka samalla tavalla kunnes kaikki
kuormayksikét on kuormattu.

rrrom C3MEr —
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Valitasopalkkien kaytto

Kuorman purkaminen kuormatilasta takaovien kautta

1.

Pura viimeisen rivin ylemman
kerroksen kuormayksikot.

Pura viimeisen rivin alemman
kerroksen kuormayksikot.

Nosta viimeinen valitasopalkki
aikaisempien ohjeiden mukai-
sesti ylds sailytysasentoon.

Pura viimeisté edellisen rivin
ylemmén kerroksen kuorma-
yksikot.

Pura viimeista edellisen rivin
alemman kerroksen kuorma-
yksikot.

Nosta kaksi seuraavaa valitaso-
palkkia yl6s sailytysasentoon.

Jatka samalla tavalla kunnes kaikki
kuormayksikot on purettu.

) varko
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Valitasopalkkien kaytto

Kuorman sijoittaminen kuormatilaan sivuovien kautta

Kuormaaminen ja kuorman purka-
minen sivuovien kautta voi tapah-
tua useammalla tavalla kuorman
laadusta ja kuormaustavasta riip-
puen.

Joissakin tilanteissa kaikki vali-
tasopalkit ja irrotettavat pystytolpat
asennetaan valmiiksi ennen kuor-
mauksen aloittamista.

Jos alemmalla tasolla on esi-
merkiksi kuormalavoille sijoitettua
tavaraa, valitasopalkit ja pystytolpat
voidaan taas asentaa sitd mukaan
kun kuormaus etenee ja ylemman
tason kuormayksikét kuormataan
vasta koko valitason asennuksen
jalkeen.

Valitason kuorman taaksepain siirtymisen estaminen

Vélitason kuorman siirtyminen
taaksepain on estettava seuraa-
vassa esitetyilld menetelmilla.

1. Jos takimmaisen kuormayksi-

kdn etaisyys kuormatilan taka- i D Iﬁl

ovien sisgpintaan on enintaan
50 mm, takaovet muodostavat
riittdvan esteen kuorman siirty-
miselle taaksepain. Maks. 50

——

[ 1 |l

2 .

rrrom C3MEr —

sales




Valitasopalkkien kaytto

2. Jos takimmaisen kuormayksi-

kon etdisyys takaovien sisa- i D ,D_.

pintaan on yli 50 mm, ja takim-

mainen valitasopalkki on kiinni- =
tetty kaksoiskiskoon, siirtyminen >50|m
voidaan estda asentamalla yli- m \

maarainen, hieman korotettu
vélitasopalkki samaan kiskoon.
Samoin voidaan menetella, jos
vélitason kuorma péattyy minka L]
tahansa kaksoiskiskon kohdalle. ‘El El‘

3. Jos takimmaisen kuormayksi-
kon etéisyys takaovien sisa- i D
pintaan on yli 50 mm, ja takim-
mainen valitasopalkki on kiinni-
tetty yksinkertaiseen kiskoon,
siirtyminen voidaan estaa kayt-
tamalla siirtymaesteilla varustet-
tua valitasopalkkia viimeisena
palkkina. Siirtyméesteiden
muoto vaihtelee takimmaisen

|| «
kiinnityskiskon sijoituksen mu- ‘EI El‘ E

kaan.

>50

Inl il

>50
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Valitasopalkkien kaytto

Siirtymaesteiden korkeutta on saéa-
dettavissa ilman tydkaluja. Yl&-
asennossa ne estévat kuorman
siirtymésta taaksepain. Ala-asen-
nossa ne laskevat vélitasopalkin
ylareunan alapuolelle ja palkki on
nain kaytettavissa kuten tavallinen
vélitasopalkki.



Peravaunun sidonta laivakuljetuksen ajaksi

Peravaunun sidonta laivakiinnikkeisiin

Laivakuljetuksen ajaksi peravaunu
tulee sdaolosuhteiden sita vaaties-
sa sitoa. Vetoajoneuvo on tarkoi-
tusta varten varustettu standardin
ISO 9367:1994/SFS-EN 29367

mukaisilla laivakiinnikkeilla. limajousitus tulee
tyhjentaa ennen

Peravaunu sidotaan alustaan kai- ajoneuvon sitomista

kista suunnista kettinkitaljoilla tai laivakiinnikkeisiin.

sidontavoilla. llmajousitettujen ajo-
neuvojen jousitus tulee aina tyhjen-

téda ennen sidontaa. Sopiva sidon- Laivamiehist6 vas-
takulma on n. 45 astetta ja yhden taa sidonnasta ja
laivakiinnikkeen sallittu sidonta- sidontavalineista.

voima on 120 kN (n. 12 tonnia).

Laivamiehist® vastaa sidonnasta ja
sidontavélineista.

rrTom CPEr

sales



Peravaunun kytkenta ja irrottaminen

Kytkenta- ja irrottamisjarjestys

Turvallisuussyista tulee peravaunu
aina kytkea niin, etta vetokytkin
kytketdan ensin, sitten ilmaletkut ja
viimeiseksi sdhkodkaapelit ja
ABS/EBS-kaapeli.

Kytkentajarjestys:
1. vetokytkin
2. ilmaletkut
3. sahko- ja ABS/
EBS-kaapelit
Tarkasta kytkennan yhteydessa,
ettd kaikki letkut ja kaapelit ovat
ehyité ja ettd ne paasevat kulke-
maan vapaasti myos vetavan ajo-
neuvon kaantyessa jyrkassa kul-
massa peravaunuun nahden.

Tarkasta kytkettaes-
sa, etta kaikki letkut
ja kaapelit ovat ehyi-
ta ja etta ne paase-
véat kulkemaan va-
paasti.

Irrottaminen tapahtuu aina pain-
vastaisessa jarjestyksessa niin, et-
ta sdhkokaapelit ja ABS-/EBS-kaa-
peli irrotetaan ensin, sitten irrote-
taan ilmaletkut ja lopuksi vetokyt-
kin.

Irrottamisjarjestys:

1. sahko- ja ABS/
EBS-kablarna

2. ilmaletkut

3. vetokytkin

Seisontajarrun kaytté

Kytke aina perdvaunun seisonta-
jarru paalle ennen vetokytkimen
irrottamista. Kytke jokaisen peré-
vaunun seisontajarru paalle mikali kaan jattaa seiso-
irrotettavan vetokytkimen taakse maan pelkastaan
jaa useita yhteen kytkettyja pera- katastrofijarrun va-
vaunuja- Irtikytkettya peravaunua rassa. Kytke aina

ei saa koskaan jattaa seisomaan seisontajarru paalle.
pelkastaan katastrofijarrun varassa.

@ =
Seisontajarrun kéyttéohje sivul-
la 85.

Pyséakoitya pera-
vaunua ei saa kos-

® > PP
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Peravaunun kytkenta ja irrottaminen

Pyorakiilojen kaytto

Valta perdvaunun pysakoimista
viettavalle alustalle. Pydréakiilojen
kayttda suositellaan myds vaaka-
suoralla alustalla.

Kun peravaunu pysakoidaan vaa-
kasuoralle alustalle tai kun on vai-
keata maéarittdd, mihin suuntaan
alusta viettdd, asetetaan pyorakiilat
saman pydran molemmille puolille.
Alustan viettdessa eteenpdin, ase-
tetaan pyérakiilat saman akselin
pyorien etupuolelle. Alustan viet-
taessa taaksepain asetetaan kiilat
saman akselin py6rien takapuolel-
le.

HUOM! Pyéréakiiloja ei saa asettaa
ohjaavan akselin pyorille.

Pyorakiiloja ei saa
asettaa ohjaavan
akselin pyéorille.

) varko
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Peravaunun kytkenta ja irrottaminen

Puoliperavaunun kytkenta ja irrottaminen

Tarkasta ennen puoliperdvaunun
kytkentd4, ettd vetoajoneuvon
vetopdyta on puhdas ja hyvin ras-
vattu.

Dollyn vetopdyta on asennettu
kuulalaakeroidulle kaantdkehalle,
joka kaantyy 20 astetta molempiin
suuntiin ja lukkiutuu keskiasen-
toon. Lukitus avataan ja suljetaan
kadantdkehan vasemmalla puolella
sijaitsevan kéasikayttdisen lukitus-
vivun avulla. Vaihtoehtoisesti
kdantdkeha voi olla varustettu pai-
neilmakayttdiselld lukolla, joka
avataan ja suljetaan ohjausventtiilin
avulla.

Lukitse aina kaantdkeha puolipera-
vaunun kytkennan ja irrottamisen
helpottamiseksi.

Jos kdantdkeha ei ole lukittu ennen
kytkentad, kierrd kdantdkeha keski-
asentoon kasin ja sulje lukko tai
kaanna ohjausventtiili lukitusasen-
toon. Tarkasta lopuksi, ettd kaanto-
keh& on asianmukaisesti lukittu.

Kaantokehan
lukon ohjaus-
venttiili

Jos kéantdkeha ei ole lukittu ennen
irrottamista, kdanna lukitusvipu
lukitusasentoon, tai aseta ohjaus-
venttiili lukitusasentoon, ja kddnna

ajoneuvo kunnes lukitustelki Lukitse kaantokeha
putoaa kaantdkehassa olevaan ennen puolipera-
vastakappaleeseen. vaunun kytkentaa

tai irrottamista.
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Peravaunun kytkenta ja irrottaminen

Avaa aina kaantokehan lukitus

puoliperdvaunun kytkennan jal- Normaalissa ajos-
keen. Normaalissa ajossa lukituk- sa tulee kaanto-
sen tulee olla auki, jolloin vetopdy- kehan lukituksen
t4 padsee kdantymaan vapaasti. olla auki.

Dollyssa, jonka ajokorkeutta voi-
daan sétaa, on valitsin, jolla voi-
daan valita matala tai korkea ajo-
asento. Tarkasta, etta dollyn ajo-
asento on oikea kytketylle puoli-
peravaunulle.

I

Ajokorkeuden
valintaventtiili

Tarkasta, etta dol-
lyn ajokorkeuden-
valitsin on oikeas-

Sa asennossa.
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Peravaunun kytkenta ja irrottaminen

Vetoaisallisen peravaunun kytkenta ja irrottaminen

Tarkasta ennen perdvaunun kyt-
kent&a, ettd vetoaisa, vetosilmuk-
ka, kuluntahela ja vetokytkin ovat
vauriottomia ja etta vetokytkimen
lukitusmekanismi on hyvin rasvattu
ja toimii virheettdmasti.

Vetoaisallista vetoajoneuvoa ei saa

koskaan kytkea vetoautoon, jossa Vetoaisallista pera-
ei ole tarkoitukseen hyvéksyttya vaunua ei saa kos-
vetovarustusta. Vetolaitteistolle kaan kytkea veto-
asetetut vaatimukset koskevat niin autoon, jonka veto-

vetokytkimen tyyppia kuin pera- kytkin on vaaraa
vaunun suurinta sallittua kokonais- tyyppia tai luokkaa.
painoa.

Taysperavaunut, keskiakselipera-
vaunut ja dollyt vaativat kukin eri
luokan vetokytkimen. Keskiakseli-
perdvaunun vetokytkinta voidaan
kuormittaa pystysuunnassa, kun
taas dollyn vetokytkimen erikois-
rakenne sallii kiertoliikkeen.

I vieko R



Peravaunun kytkenta ja irrottaminen

Peravaunun vaurioitunut vetoaisa
Vetoauton kytkeminen peravau-

nuun, jonka vetoaisa on vaurioitu- Vetoauton kytke-
nut, on kielletty. Tam& koskee minen peravau-
myds dollyjen ja keskiakselipera- nuun, jonka veto-
vaunujen hitsattuja rungonjatkeita aisa on vaurioitu-
seké keskiakseliperavaunujen ruu- nut, on kielletty.

viliitoksilla kiinnitettyja vetolaite-
komponentteja.

Vaurioitunutta vetoaisaa ei saa kor-

jata, vaan se tulee vaihdattaa val- Vaurioitunutta ve-

tuutetulla korjaamolla. Vetoaisa tu- toaisaa ei saa kor-
lee aina vaihtaa vetoajoneuvon jata, vaan se tulee
kaaduttua tai suistuttua tielta, ja vaihtaa.

myds silloin, kun vetoaisa on vau-
rioitunut vetoajoneuvon kaéannyttya
liian jyrkéasti.

Ennen laht6a tehtavat toimenpiteet

® Nosta aina puoliperdvaunun,
dollyn ja keskiakseliperdvaunun
tukijalka kokonaan yl&s.

® Tarkasta, ettei pydrien edessa
tai takana ole esteita.

® Tarkasta, ettd seisontajarru on
vapautettu ja etté kaikki pyorat
pyorivat normaalisti. Perdvaunun
oltua pitkdan pysakoityna eivat
kaikkien pyorien seisontajarrut
valttamatta vapaudu kunnolla.
Erityisen tarkkaavainen tulee olla
talviaikaan, jolloin pysakdéidyn
peradvaunun seisontajarru saat-
taa jaatya kiinni.
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Vetovarustusta koskevat rajoitukset

Vetopoydan suurin sallittu kaltevuus

Kun vetoautoon on kytketty puoli-

peravaunu, ei vetopdydan kalte- Vetopoydan suurin
vuus saa ylittda arvoa +1° ajoneu- sallittu kaltevuus
von pituussuunnassa. Suurin sallit- ei saa ylittya.

tu kaltevuus ei koskaan saa ylittya

ajoneuvon kuormaustilanteesta tai

ajokorkeuden valitsimen tai mah-

dollisen akselinostimen asennosta
riippumatta.

Tavallisen puoliperdvaunun, jonka
moduulipituus on 13,6 m, suurin
sallittu tasoero taka- ja etupaén
valilla on =240 mm. Tasoero
muun pituisessa puoliperavaunus-
sa voidaan mitata 8 metrin matkal-
ta vetotapista taaksepain, jolloin
suurin sallittu tasoero matkalla on
+140 mm.

3 =
H-ti — ' -D_ ) H=*240

H =) i = \ H=+140

8,0m
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Vetovarustusta koskevat rajoitukset

Vetoaisan suurin sallittu kaltevuus

Vetoaisallista perdvaunua ei saa

kytkea vetoautoon, jos korkeusero Vetoaisan suurin
vetokytkimen ja vetoaisan kiinni- sallittu kaltevuus
tyskohdan vélilla on niin suuri, etta ei saa ylittya.

vetoaisan kulma vaakatasoon néh-
den ylittdd suurimman sallitun ar-
von. Kulman ollessa liian suuri,
kohdistuu vetovarustukseen poik-
keuksellisen suuri jannitys, mika
voi johtaa vetokytkimen ja vetosil-
mukan kuluntahelan voimakkaa-
seen kulumiseen ja altistaa veto-
varustuksen osat rasitusmurtumille.
Dollyn kiinteasti liittyva vetoaisa on
poikkeuksellisen voimakkaalle jan-
nitykselle herkempi kuin nivelletysti
kiinnittyva vetoaisa.

Nivelletyn vetoaisan suurin sallittu kaltevuus

Kun vetoautoon on kytketty veto-
aisallinen taysperavaunu, ei veto-

aisan kaltevuus saa ylittaa arvoa 2 400
+5° (+85 mm/m) ajoneuvon pi- = S 300 =
tuussuunnassa. Suurin sallittu kal- 2 8 € 200 el
tevuus ei saa ylittya ajoneuvoyh- ER- 5100 4
distelman kuormaustilanteesta tai S56T
. L . NWxT 0
ajokorkeuden valitsimen tai mah- 1 2 3 4
dollisen akselinostimen asennosta Vetoaisan pituus L [m]
riippumatta.
dH
'VT-.'Y‘! =—“\
L
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Vetovarustusta koskevat rajoitukset

Dollyn vetoaisan suurin sallittu kaltevuus

Kun vetoautoon on kytketty veto-

aisallinen dolly, ei vetoaisan kalte- Vetoaisan suurin
vuus saa ylittdd arvoa +1,2° (veto- sallittu kaltevuus
silmukan korkeus =75 mm neut- ei saa ylittya.
raaliasennosta). Suurin sallittu kal-

tevuus ei saa ylittyd ajoneuvoyh-

distelmén kuormaustilanteesta tai

ajokorkeuden valitsimen tai mah-

dollisen akselinostimen asennosta

riippumatta.
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Vetovarustusta koskevat rajoitukset

Keskiakseliperavaunun vetoaisan suurin sallittu kaltevuus

Kun vetoautoon on kytketty veto-
3;2!1';22 iii‘gjﬁg"sgzra".aﬁ‘.’]“’ € |lin/telin keski- | poikkeama dH
ylittaa ar- kohdasta veto- |neutraaliasen-
voa *1° ajoneuvon pituussuunnas- | giimukkaan [m] |nosta [mm]
sa. Perdvaunussa, jonka pituus on
telin keskikohdasta 5,0 m tai telin 5,0 +85
keskikohdasta 6,0 m vetosilmuk- 6.0 +100
kaan, saa vetosilmukan korkeus ’ —
poiketa korkeintaan =85 mm tai
vastaavasti =100 mm neutraali-
asennosta. Suurin sallittu kaltevuus Vetoaisan suurin
ei saa ylittya ajoneuvoyhdistelméan sallittu kaltevuus
kuormaustilanteesta tai ajokorkeu- ei saa ylittya.
den valitsimen tai mahdollisen
akselinostimen asennosta riippu-
matta.

Etaisyys L akse-| Suurin sallittu
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limajousitus ja ajokorkeus

limapalkeet

Kun peradvaunua nostetaan tai ak-
seli muista syista riippuu vapaasti,
voi ilmapalkeisiin syntya alipainet-
ta. Tdman johdosta palkeisiin voi
muodostua laskoksia ja ne voivat
jadada puristuksiin palkeiden tayt-
tyessdan uudelleen ilmalla.

Tarkista, ettd ilmapalkeet ovat oi-
keanmuotoiset kun vaunua on
nostettu niin, ettd joku akseleista
on riippunut vapaasti tai erittain
huonoissa tieolosuhteissa ajami-
sen jalkeen.

Oikaise tarvittaessa ilmapalkeet
nostamalla vaunua normaalilla
ilmajousituspaineella ja laske-
malla se takaisin ajoasentoon.
Toista, kunnes ilmapalkeet ovat
palautuneet oikeaan muotoonsa.
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limajousitus ja ajokorkeus

Ajokorkeuden tehdasasetus
lImajousitus on sovitettu tehtaan

asettamaan ajokorkeuteen. Ajokor- T
keuden muuttaminen voi johtaa w
iimapalkeiden kayttéian lyhenemi- o :

seen seka akseli- ja jousitusvau-
rioihin.

Paineilmaohjatun ilmajousituksen ajokorkeuden saato

Rajoitinvaijerittomissa peravau-
nuissa, joissa on paineilmaohjattu
ilmajousitus, ajokorkeuden yla-
asento maaritelladn yleensa ilma-
jousitusventtiiliin rakennetun py-
saytysventtiilin avulla.

Ajokorkeuden s&atd voidaan tietty-
jen rajojen sisélla suorittaa ilma-
jousitusventtiilin vipuvarren asen-
toa ja/tai venttiilin ja akselin vélisen
yhdystangon pituutta muuttamalla.
Ajokorkeuden yldasentoa ei kui-
tenkaan saa muuttaa.

Ota aina yhteytta valmistajaan en-
nen ajokorkeuden muuttamista.

Ajokorkeuden yla-
asentoa ei saa
muuttaa!

Ota aina yhteytta
valmistajaan ennen
ajokorkeuden
muuttamista.
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limajousitus ja ajokorkeus

Elektronisesti ohjatun ilmajousituksen ajokorkeus

Rajoitinvaijerittomissa peravau-
nuissa, joissa on elektronisesti
ohjattu ilmajousitus, ajokorkeus
seka ajokorkeuden yla- ja alarajat
on esiohjelmoitu tehtaalla.

Ajokorkeuden mittarina toimii in-
duktiivinen kulma-anturi. Kulma-
anturin vipuvarren asentoa tai an-
turin ja akselin vélisen yhdystan-
gon pituutta ei saa muuttaa.

Lisétietoja elektronisesti ohjatun
ilmajousituksen ominaisuuksista
antaa tarvittaessa peravaunun val-
mistaja tai jousitusjérjestelman
valmistaja.

Kulma-anturin ase-
tuksia ei saa muut-
taa!
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limajousitus ja ajokorkeus

limajousitetun peravaunun nosto- ja laskuventtiilin kaytto

Jos peravaunu on varustettu nos-

to- ja laskuventtiileilla, voidaan ajo-

korkeutta tilapaisesti muuttaa nii-

den avulla. Tamé on sallittua esi- 00 00 ~
merkiksi ajoneuvon korkeuden

sovittamiseksi kuormauslaitureihin

tai korkeusesteiden alittamiseksi {F
lyhyilld ajomatkoilla. @

Normaaliajossa on nosto- ja lasku-
venttiilien aina oltava ajoasen-

nossa. {F @

Normaaliajossa on
nosto- ja lasku-
venttiilien aina olta-

va ajoasennossa!

Paineilmaohjatun ilmajousituksen nosto- ja laskuventtiili
Venttiiliss& on viisi asentoa:
e ajoasento (O)

e nostoasento (4})

e korotetun vaunun pyséaytys-
asento (STOP)

e laskuasento ({¥)

e madalletun vaunun pysaytys-
asento (STOP)

I viexo Kbl



limajousitus ja ajokorkeus

Elektronisesti ohjatun ilmajousituksen nosto- ja laskuventtiili

Ajokorkeus voidaan muuttaa kasi- & RTR
kayttdisella nosto- ja laskuventtiil- =% =% = —
[14 tai, peravaunun varustuksesta STOP

riippuen, muilla hallintalaitteilla. / ' \
~¥—

Esimerkkina kasikayttoisista vent-
tiileistéa on eTASK-venttiili, jossa on
kolme asentoa:

e ajoasento 4 )
e nostoasento
e |askuasento

Kun ajokorkeus saadetdan eTASK-
venttiililla, kayttdkahva palautuu O O
itsestéddn ajoasentoon. Valittu ajo- L p
korkeus sailyy kunnes ajoneuvon
ajonopeus saavuttaa esiohjelmoi-
dun ajonopeuden, yleensa 5-10
km/h, jolloin normaali ajokorkeus
palautuu automaattisesti.

eTASK-venttiilissa voi olla valinnai-
nen ilmajousituksen paineilmamit-
tarin liitanta.
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Rajoitinvaijerien kaytto

Huckepack-vaunujen nostaminen

Huckepack-vaunujen rungot on va-
rustettu nostopisteilla ja vaunujen
jousitus on rakennettu niin, etta
iimapalkeet eivat vaurioidu kun
akselit riippuvat vapaasti.

Jousitusliikkeen rajoittaminen vaijereilla

Jousitusliike rajoitetaan vaijereilla
vain jos siihen on selkea rakenteel-
linen syy. Perdvaunua, jossa on
seka rajoitinvaijerit ettd nosto- ja
laskuventtiilit, voi korottaa nosto-
ja laskuventtiilien avulla kunnes
rajoitinvaijerit estavat nostoliikkeen
mekaanisesti.

Peravaunu seisoo tassa asen-
nossa erittain tukevasti, mista
voi olla hy6tyd esimerkiksi kun
vaunua kuormataan tai puretaan
trukilla.

Rajoitinvaijereita voidaan kayttaa
myds off road-kayttdéon tarkoite-
tuissa peravaunuissa akselien aari- minen jousitus
likkeiden estadmiseksi epatasai- rajoitinvaijereilla
sessa maastossa ajettaessa. estettyna on ehdot-
tomasti kielletty!

Yleisella tiella aja-

Yleisella tiella ajaminen jousitus
rajoitinvaijereilla estettyna on
kuitenkin ehdottomasti kielletty!
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Peravaunun jarruvarustus

Lisdaineiden kaytto kielletty

Kaikenlainen yleislisdaineiden
kayttd paineilmajarjestelméassa,
jarrujarjestelméan valmistajan suo-
sittelemia aineita lukuunottamatta,
on ehdottomasti kielletty. Jaatymi-
senestoaineet ja voitelevat kemi-
kaalit vahingoittavat paineilmajér-
jestelméan venttiileja ja vaarantavat
siten jarrujen toiminnan.

Lisdaineiden kaytté
paineilmajarjestel-
massa, jarrujarjes-

Kaikki paineilmajérjestelman ja sen

komponenttien takuut raukeavat, telméan valmistajan
jos jarjestelmasta 16ytyy jalkia suosittelemia aineita
muista kuin jarrujarjestelman val- lukuunottamatta, on
mistajan suosittelemista kemikaa- kielletty.

leista.

Jarrujérjestelméan valmistajan oma

lisdaine on hyvaksytty kaytettavaksi Suosittelemme, etta
perdvaunujen paineilmajarjestel- jarrujarjestelmén val-
missa mutta suosittelemme kuiten- mistajan lisdaine

kin, etta ainetta kaytetaan ainoas- kaytetaan vain poik-
taan darimmaisissa tapauksissa. keustapauksissa.
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Peravaunun jarruvarustus

Peravaunun seisontajarruventtiili ja siirtelyventtiili

Perdvaunun seisontajarruventtiili

ja siirtelyventtiili ovat yleensa inte-
groidut yhteiseen venttiilirunkoon,
mutta ne voivat mydés esiintya erilli-
siné venttiileind ja eri paikkoihin
sijoitettuna. Seisontajarrun hallinta-
laite on aina punainen ja siirtely-
venttiilin hallintalaite on aina musta.

Seisontajarrun kaytto

Seisontajarrua ohjataan punaisella
hallintalaitteella. Seisontajarru kyt-
keytyy péalle, kun hallintalaite ve-

detdan ulos, ja pois paalta, kun se
tyénnetaan sisaan.

Siirtelyventtiilin kaytto

Kytkentatilanteessa, kun paineilma-
letkut kytketdan kiinni tai irti, siirte-
lyventtiiliin ei tarvitse kiinnitta&
huomiota. limansyéttd ollessa irti-
kytkettyn& perdvaunusta, siirtely-
venttiilin hallintalaite tyéntyy auto-
maattisesti ulos ja perdvaunun
kayttdjarru aktivoituu.

Jos peravaunua halutaan siirtaa
suljetulla alueella, esimerkiksi veto-
ajoneuvolla jossa ei ole peravau-
nulle sopiva paineilmaliitanta,
voidaan peravaunun kayttdjarru
vapauttaa painamalla siirtelyvent-
tiilin hallintalaite sisdan. Tama
edellyttéda kuitenkin etta paineilma-
sailidissa on riittava ilmapaine
kayttdjarrun vapauttamiseksi.

«(®)» il
»@« Hill~

JOLE [
«O)* A=

Siirtelyventtiilia
kaytettdessa voi
vetoajoneuvo rul-
lata vapaasti.

rrTom CPEr

sales



Peravaunun jarruvarustus

Kytkemattdman vetoajoneuvon

jdadessa ilman valvontaa yleiselle Kayta pyérakiiloja

paikalle tulee ajoneuvossa kayttaa kytkeméttc")r[l:é_in

pyorakiiloja rullaamisen estami- ajoneuvon jaades-

seksi. sa yleiselle paikalle.
@ =>

Pyédrékiilojen kéytto sivulla 69.

Siirtelyventtiili palautuu neutraali-

asentoon itsestdan, kun peravau- Siirtelyventtiilia
nun iimansyottd kytketdan paalle. saa kayttaa vain
Siirtelyventtiilia kaytettiessa paa- peravaunun siirte-
see vetoajoneuvo rullaamaan va- lemiseen aidatulla
paasti. Siirtelyventtiilid saa kayttaa alueella.

vain, kun peravaunua siirrellaan
suljetulla alueella.

Katastrofijarrun ohjaaminen

Katastrofijarru kytkeytyy paalle
automaattisesti ilmanpaineen akilli-
sesti pudotessa, esimerkiksi jarru-
letkun katketessa tai kun vetoajo-
neuvon ilmansyéttd kytketddn pois
paalta. Katastrofijarrun jarruteho
vahenee paineen ilmanpainesai-
lidissa védhentyessa.

Perdvaunua ei saa jattaa katastrofi-

jarru paalle kytkeytyneend ilman Peravaunua ei saa
pyorakiiloja, silla joissakin jarrujar- jattaa katastrofijar-
jestelmissa katastrofijarrun jarrute- ru paalla ilman
ho véhenee paineen ilmanpaine- pyérakiiloja.
sailidissa pienentyessa.

® =

86 Pyérékiilojen kéyttd sivulla 69.
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Peravaunun jarruvarustus

Seisontajarrun mekaaninen paaltakytkeminen

Seisontajarru voidaan myds kytkea
paaltd mekaanisesti, kun mahdol-
lisuutta iimansy6tén kytkemiseen
peravaunuun ei ole. Kirista jousi-
jarrusylinterin painejousi kiertamal-
|& mutteria mannanvarren paassa.
Toista toimenpide kaikille jarru-
sylintereille.

Kun kaikki seisontajarrut on kytket-

ty pois paaltd mekaanisesti, paéa- Kun seisontajarru

see perdvaunu rullaamaan vapaas- on kytketty paalta,
ti. Varmista aina peravaunu paikal- voi ajoneuvo rulla-
leen ennen jarrujen vapauttamista ta vapaasti.

kayttamalla pydrakiiloja tai kytke-
malla vetoajoneuvoon, jonka jarru-
teho on riittava.

@ =
Pydrékiilojen kéytté sivulla 69.

Palauta aina jousijarrusylinterit,

jotta seisontajarru voi taas toimia Palauta aina jousi-
normaalisti. jarrusylinterit
lahtéasentoon.
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HCT-ajoneuvoyhdistelmat

HCT-ajoneuvoyhdistelman maaritelma ja ominaisuudet

HCT on lyhenne englanninkieli-

sestéa kasitteesta High Capacity HCT = High Capacity Trans-
Transport, vapaasti suomeksi kdan- port (Ylimittainen ajoneuvo-
nettyna Korotettu kuljetuskapasi- yhdistelma).

teetti. HCT-ajoneuvoyhdistelmalle

ei ole suomenkielista vakiintunutta

nimitystad, kadytdmme tassa kasikir-

jassa termia ylimittainen ajoneuvo-

yhdistelmé. Jatkossa kaytdmme

alkuperaisen lyhenteen muodossa

HCT tai HCT-yhdistelma, jolla tar-

koitetaan mitoiltaan ja/tai massoil-

taan vakioyhdistelmia suurempia

ja/tai painavampia yhteen kytket- Al I
tyja kuljetuskokonaisuuksia. ,

Alla esimerkki HCT-yhdistelmasta,

johon kuuluu vetoauto, vetokytki- (L Es
mella varustettu puoliperavaunu,
dolly ja puoliperavaunu.
— e

HCT-yhdistelmat rajanylittavassa liikenteessa

HCT-yhdistelman mitat ja massat

perustuvat kansallisiin maarayksiin HCT-yhdistelman

ja rajanylittava liikenne on niilla ra- & rajanylittava liiken-

joitettu tai kokonaan kielletty. ne on rajoitettu tai
kokonaan kielletty.
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HCT-ajoneuvoyhdistelmat

HCT-yhdistelmat Suomessa

HCT-yhdistelma ylittda mitoiltaan
ja/tai massaltaan moduuliyhdistel-
mien ja perinteisen kuljetuskalus-
ton suurimmat sallitut mitat ja/tai
massat. Ajoneuvoyhdistelma luo-
kitellaan HCT-yhdistelmaksi jos

e Yhdistelman kokonaispituus
ylittdd 25,25 m tai puolipera-
vaunuyhdistelmén pituus
ylittda 16,5 m.

e Yhdistelmaan kytketyn ajoneu-
von mitat ylittdvat moduuli-
yhdistelman sallitut mitat.

e Yhdistelméan tai ajoneuvon
massa on korotettu.

e Yhdistelmaan kytketty yksittai-
nen ajoneuvo luokitellaan HCT-
ajoneuvoksi.

HCT-yhdistelmén tai -ajoneuvon
kayttd ei edellyté erillista lupaa,
mutta viranomaistarkastuksessa
kuljettaja on velvollinen esittaa-
maan katsastusasiakirjojen lisaksi
viralliset tekniset asiakirjat HCT-
yhdistelman laillisuuden ja liiken-
nekelvollisuuden todistamiseksi.

HCT-yhdistelméan
tekniset asiakirjat
on esitettava viran-
omaisille tarkastuk-
sen yhteydessa.

) varko
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HCT-ajoneuvoyhdistelmat

HCT-yhdistelman kaantyvyys ja ajovakaus

HCT-yhdistelman kaantyvyys voi-
daan osoittaa hyvaksytyn asian-
tuntijan laatimalla todistuksella tai,
jos kaikilla ajoneuvoilla puoliperé-
vaunun vetoautoa lukuunottamatta
on sama valmistaja, valmistajan
laatimalla todistuksella.

HCT-yhdistelmén ajovakaus maari-
tellaan laskennallisesti ajoneuvojen
mittatietojen perusteella. Liséksi
yhdistelman on oltava varustettu
sdantdjen mukaisilla teknisilld omi-
naisuuksilla ja apulaitteilla.

Pitkdn HCT-yhdistelméan k&antyvyy-
den ja akselimassojen oikean
jakautuman saavuttamiseksi kayte-
tédan ohjaavia ja ohjautuvia akse-
leita. Kdantyvyyden saavuttami-
seksi sallitaan myds akselinostimia
ja kevennysventtiileja. Tassa yhtey-
dessa on huomattava, etta akselin-

valmistajat eivat hyvaksy akselei- Akseleiden kanta-
den teknisten kantavuuksien yli- vuukset eivat saa
tysta hitaissakaan jyrkissa kaarre- ylittya hitaassakaan
ajotilanteissa. kaarreajossa.

Suomessa HCT-yhdistelman suurin
sallittu kokonaispituus on 34,5 m.
Useamman yhdistelmatyypin rajoi-
tetun kdantyvyyden takia yhdistel-
man kokonaispituus jaa kuitenkin
kaytanndssa alle maksimirajan.
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HCT-ajoneuvoyhdistelmat

HCT-yhdistelman turvallinen kaytto

HCT-yhdistelmé&an ei valttamatta
kiinnitetd suurta huomiota liilken-
teessa eika sen kuljettaminenkaan
maantielld hyvissa olosuhteissa ole
vakioajoneuvoyhdistelman kuljet-
tamista kummempaa.

Tayspitkdn HCT-yhdistelman ohit-
taminen kestaé vain 1,7 sekuntia
pidempaan kuin moduuliyhdistel-
maén ohittaminen, kun ajoneuvojen
nopeusero on 20 km/h. HCT-yhdis-
telmén kuljettamisen haasteet huo-
maa kuitenkin ahtaissa paikoissa,
huonoissa saddolosuhteissa ja
ruuhkaliikenteessé. Ennakoiva

ajotapa ja olosuhteita huomioiva Ennakoiva ajotapa
reitinvalinta my6tavaikuttavat liiken- ja l_'eit_in_\_lalipta
neturvallisuuteen ja hankalien tilan- edistavat liikkenne-
teiden minimointiin. turvallisuutta.
HCT-kéytanté

HCT-yhdistelmalla operoivan toimi-
jan kannattaa luoda oman organi-
saation piiriin kattavat séannét ja
kaytantémallit, jotka tukevat ajo-
neuvojen kayttd4 erilaisissa olo-
suhteissa. HCT-yhdistelman kuljet-
tajan tulee noudattaa sovittuja
sdantéja ja perehtya HCT-ajoneu-
voja koskeviin sdantdihin seka
ajoneuvojen varusteisiin ja apulait-
teisiin.
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HCT-ajoneuvoyhdistelmat

Ennen ajoon laht6a

Ennen ajoon 1aht64 tulee kuljetta-
jan varmistaa, ettd ajoneuvo on
kaikin puolin liikenneturvallinen ja
ajokelpoinen.

®=E=

Tarkeat turvallisuustarkastukset
sivulla 5.

Liséksi tulee HCT-yhdistelman kul-
jettajan tarkastaa erityisesti alla
mainitut kohdat:

e Kaikkien vetopdytien ja vetokyt-
kimien lukot ja varmistukset.

e Kaikki paineilmaliittimet.

e Kaikki sdhkokytkentélaitteet ja
valolaitteiden toimivuus.

HCT-yhdistelman yllapito ja huolto

e Huolehdi apulaitteiden ja kyt-
kentalaitteiden kunnosta ja
toimivuudesta.

e Seuraa vetolaitteiden kuntoa ja
vaihda ajoissa rikkinaiset ja ku-
luneet komponentit.

e HCT-yhdistelman sahko-, EBS-
ja paineilmaketjut ovat pitkia ja
vikojen ja vuotojen havaitsemi-
nen ajoissa on paras tapa tur-
vata varmaa ja turvallista matkaa.

e Varmista HCT-apuvarusteiden
toimivuus.
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Vaaralliset aineet jotka saattavat esiintya peravaunujen
ja kuormatilojen yhteydessa

Moottoriéljy ja moottoriéljyn suodattimet

Moottoridljya ja moottoridljyn suo-
dattimia esiintyy perdvaunujen ja
vetoautojen kuormatilojen poltto-
moottorikayttdisten lAmmaonsaatod-
laitteiden ja lammittimien mootto-
rien yhteydessa.

Lammonsaatolaitteiden kylmaaineet

Kylmaainetta esiintyy peravaunu-
jen ja vetoautojen kuormatilan 1am-
mdnsaatdlaitteissa.

Lammoénsaatélaitteen poisasennet-
taessa kierratysta varteen, on se
ensin tyhjennettdva kylmaaineesta.
Myds huoltotdiden yhteydessa kyl-
maaine on otettava talteen, mikali
kylmé&aineen putkiliitokset joudu-
taan avaamaan.

Valtuutettu Idmmédnséaatodlaitteiden
huoltopiste tyhjentaa jarjestelman
kylméaineesta, ja huolehtii aineen
jatkokasittelysta ja havittdmisesta.

Polttoaine

Polttomoottorikayttoéisilla lammon-
saatdlaitteilla ja lammittimilla on
omat polttoainesailiénsa. Puhdas
polttoaine otetaan talteen ja kayte-
tdan uudelleen.

Havitysohjeet

Toimenpide:
Tyhjennys ja talteenotto.

Kasittely:
Jatedljyn ja jatesuodattimien
kerayspiste.

Toimenpide:

Ota yhteytta valtuutettuun lam-
monsaétolaitteiden huolto-
pisteeseen.

Kasittely:
Valtuutettu lammadnsaatolaittei-
den huoltopiste.

Toimenpide:
Kierratys.
Kasittely:
Oma-aloitteinen.
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Havitysohjeet

Pilaantunut polttoaine, esimerkiksi vieraita aineita sisaltava

polttoaine

Toimenpide:

Talteenotto.

Kasittely:

Polttoaineen kerayspiste.

Hydrauliikkadljy ja hydrauliikkadljyn suodattimet

Hydrauliikka voi kuulua peravau-
nun perusrakenteeseen tai pera-
vaunun lisdvarusteiden rakentee-
seen. Hydrauliikkadljya esiintyy
Oljysailidissa, putkistoissa ja yleen-
sd jokaisessa hydrauliikkajérjestel-
maéan kuuluvassa komponentissa.
Hydrauliikkajérjestelméssa on
my®&s yksi tai useampi 6ljysuodatin.

Vaihteistooljy

Vaihteistodljya esiintyy peravau-
nuissa ja kuormatiloissa, joissa
kuorman kasittelyssa kaytetdan
vaihdelaatikolla toimivaa voiman-
siirtoa.

Akut

Ladattavia akkuja kéytetdan virta-
l&hteena pienissa koneikoissa,

[Ammdénséatdlaitteissa ja lammitti-
missa seka seisontavalopiireissa.
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Toimenpide:
Tyhjennys ja talteenotto.

Kasittely:
Jatedljyn ja jatesuodattimien
kerayspiste.

Toimenpide:

Tyhjennys ja talteenotto.
Kasittely:

Jéatedljyn ja jatesuodattimien
kerayspiste.

Toimenpide:
Talteenotto.
Kasittely:

Akkujen kerayspiste.



Havitysohjeet

Peravaunut seka peravaunujen ja kuorma-autojen
paallirakenteet

Peravaunujen alustat

Perdvaunun alusta ja alustan komponentit ovat paaasiallisesti kierratetta-
vaa metallia mutta myds kumia, muovia ja puuta esiintyy alustan raken-
teissa ja varusteissa. Perdvaunun alusta voidaan kokonaisuudessaan
jattéa asiantuntevan metallinkierratysliikkeen kasiteltavaksi.

Peravaunujen ja kuorma-autojen paallirakenteet

Peravaunujen ja kuorma-autojen pééllirakenteet sisaltavat metallia, ku-
mia, muovia, eristemateriaalia, lasikuituvahvisteista muovia ja puuta.
Erityisesti metalliset rakenneosat ovat kierratettavia, mutta niiden irrotta-
minen muista rakenteista vaatii erottelutydhdn sopivia apuvélineita ja
tydmenetelmia.

rrTom CPEr

sales



Merkki Nimitys
Yleinen huo-

miomerkki

Yleinen varoi-
tusmerkki

Yleinen kielto-
merkKi

Suositeltava
toimenpide

Ei suositeltava
toimenpide

XNO>>

Merkkien selitykset

Yleiset varoitus-, kielto- ja muut merkit

Merkitys

Huomiomerkki yleensa, kohde tarkennettu
tekstissa.

Varoitus yleensd, varoituksen kohde tarken-
nettu tekstissa.

Kielletty toimenpide tai menettelytapa.

Suositeltava toimenpide tai menettelytapa
yleensa.

Ei suositeltava toimenpide tai menettelytapa
yleensa.
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